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Morphology of the digestive tube in larvae of two species of Microhyli- 
dae from the Argentine Northwest, Dermatonotus muelleri and Elachis- 
tocleis bicolor, is described. The digestive tube length is standard, with two 
coiled nucleii in the midgut. Histologically the foregut presents a dorsal fold 
in the esophagus with many ciliated cells in the mucosae. The gastric region 
is characterized by a "manicotto glandulare” with a thick glandular layer. 
The epithelium of the midgut and posterior intestine is simple, showing 
columnar cells with brush border in the former and cylindric cells and 
caliciform cells in the latter. The anatomical characteristics of the coiling of 
the midgut have not been described for other larvae of neotropical Micro- 
hylidae, but the dorsal fold in the esophagus is common to other American 
microhylid genera. 


INTRODUCCIÓN 


Las larvas de Microhyhdae de vida libre se caracterizan por tener labios flexibles; el 
inferior puede ser protusible a modo de cuchara o en forma de embudo, en otros casos. La 
microfagia es el hábito alimenticio más común y las estructuras bucofarmgeas colaboran en la 
captura de las particulas alimenticias. OR10N (1953) clasifica a las larvas de Microhyhdae 
como larvas de tipo II, las cuales presentan, entre otros caracteres, ausencia de piezas bucales 
queratinizadas, una cámara opercular simple y un espiráculo medio ventral, ALTIG $ 
JOHNSTON (1989) clasifican a algunas larvas de Microhylidae como suspensivoras de tipo I, 
con pliegues labrales semiesféricos sobre la boca, cuerpo muy deprimido y circular en vista 
dorsal. 


Entre las descripciones de las estructuras orales internas en larvas de Microhylidae están 
las realizadas por Sav AGE (1952) quien describió la anatomia de las estructuras bucofaringeas 
en larvas de cuatro especies de Microhylidae asráticos {Calluella guttulata, Glvphogtossto 
molossus, Chaperma fusca y Kaloula pulchra), WaASSPRSUG (1980) en tres especies del género 
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Microhyla (M berdmorei, M heymonsi y M ornata), WASSERSUG & PYBURN (1987) en 
Otophryne robusta que es un Microhylidae neotropical, entre otros autores. GRADWELL (1974) 
observó las estructuras branquiales en Phrynomantis annectens. 


La información referida al tubo digestivo en los Microhylidae neotropicales es inexis- 
tente. NELSON & CUELLAR (1968) realizaron estudios comparativos de la cavidad oral y del 
tubo digestivo en 4 especies de dos géneros de anuros americanos neárticos, Hypopachus 
barberi, H variolosus, Gastrophryne olivacea y G. usta. 


Existen dos especies de Microhylidae en el Noroeste argentino que son Dermatonotus 
muelleri y Elachistocleis bicolor. La morfologia externa de la larva de D. mueller: fue descripta 
por CE1(1980) y ALTIG de JONHSTON (1986). LAVILLA (1992) re- describió la morfología externa 
de la larva y analizó el condrocraneo y el esqueleto visceral. De acuerdo con estas descripcio- 
nes la larva presenta un cuerpo en vista dorsal cuadrangular y en vista lateral triangular, ojos 
pequeños dirigidos dorsolateralmente, una boca ventral, sin papilas marginales ni pico 
córneo, un espiráculo medial posterior cercano al tubo proctodeal, una cola triangular, 
gruesa y corta, con aletas dorsal y ventral delgadas. 


Elachistocleis bicolor fue citada para otras zonas neotropicales por Cel (1980) y Gupv- 
NAS (1983). WILLIAMS & GUDYNAS (1987) describieron la larva: presenta un cuerpo globoso, 
ojos pequeños que se ven dorsalmente, una boca pequeña, de ubicación anteroventral, con 
pliegues a modo de faldas y sin estructuras queratinizadas ni papilas marginales, un espirá- 
culo terminal, inmediatamente por delante y a la izquierda de la abertura anal, una cola 
musculosa con aletas bajas que alcanzan el cuerpo. 


Las estructuras orales internas en larvas de ambas especies fueron caracterizadas por 
ECHEVERRIA & LAVILLA (2000). 


LAVILLA & LANGONE (1991, 1995) describieron cambios ontogeneticos en la orientacion 
del espiráculo y tubo proctodeal, así como las estructuras del condrocráneo en las larvas de E 
bicolor. 


En base a los antecedentes sobre el grupo de Microhylidae y la necesidad de contar con 
descripciones que posibiliten comparaciones intra e interfamiĥares, se ha planteado el 
objetivo de este trabajo en la descripción del aparato digestivo post-faringeo en las larvas 
suspensivoras micrófagas de Microhylidae que se encuentran en el Noroeste argentino, 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Se utilizaron larvas de Dermatonotus muelleri y Elachistocleis bicolor entre los estadios 
equivalentes a los 30-37 de la tabla de desarrollo normal de GOSNER (1960), provenientes de 
colectas realizadas en la localidad de Las Lantas, Departamento Anta, Salta, Argentina, en el 
mes de enero de 1998 y de la colección del Museo de Ciencias Naturales de Salta MON 123, 
respectivamente. 


El material sc fijó en una solucion de formaldehido al 10”. y se postfijo en líquido de 
Boum Las observaciones macroscópicas se hicieron por medio de disecciones bajo lupa, 
efectuando un corte en la linea media ventral para exponer el tubo digestivo. 
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Tab. I. — Morfometria del tubo digesuvo en larvas de Microhylidae suspensivoras micrófagas 
(Dermatonotus muelleri y Elachistocleis bicolor). %: sobre la longitud total del tubo 


digestivo. 

| | Dermatonotus muelleri Elachistocleis bicolor 

| Tubo digestivo 4 (n77) (77) 
| 81021 cm 445 £ 0.15 cm 

Longitud del tubo digestivo = 10 veces la longitud. = 6 veces la longitud 
del cuerpo del renacuajo del cuerpo del renacuajo 
Esófago 0.3 £0.01 cm 2 3.750 % 011001 cm = 2.25 99 
Manicotto glandulare 025:0.01 cm = 3.12% 0.15 001 cm = 3.37 6 
Intestino medio 5951015cm 77437 94 3.5 £0.11cm = 78.65 90 
Intestino posterior 1.5 004 cm = 18 75% 0.7 £002 cm = 15.73 % 


Los estudios morfométricos se realizaron en larvas equivalentes al estadio 35 de GOSNER 
(1960), se tomaron la longitud del cuerpo de cada renacuajo correspondiente a la medida 
entre el hocico y el vientre para comparar con el largo total del tubo digestivo y se midieron 
con un calibre Vernier cada porción del tubo digestivo. Las mediciones del intestino medio se 
realizaron sobre un papel milimetrado. 


Para los estudios histológicos se extrajeron las distintas regrones del tubo digestivo, el 
materia! se deshidrató y se utilizó xilol como intermediario para su inclusión en paraplast. Se 
efectuaron cortes seriados de 6 ;«m de espesor con micrótomo de deslizamiento, La técnica de 
coloración utilizada fue Hematoxilina-Eosina (H&E). Las observaciones se efectuaron en 
microscopio estereoscópico Leica MPS30 y documentadas en cámara fotográfica fotoauto- 
mat MPS30. 


RESULTADOS 
DERMATONOTUS MUELLERI 


Descripción anatómica 


La longitud del tubo digestivo es aproximadamente diez veces la longitud del cuerpo 
(hocico-vientre) (tab. 1). 

En D muelleri el esófago se ubica en la linea media del cuerpo en la parte anterior de la 
cavidad abdominal, es relativamente corto y comprende un 3 75* » de la longitud total del 
tubo digestivo. 


El manicotto glandulare está ubicado en la region dorsal de la cavidad, con paredes más 
gruesas y blanquecinas, y representa un 3 12 > de la longitud total del tubo digestivo (fig 1A, 
©). 
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Fig. 1. - Tubo digestivo en Dermatonotus muelleri. (A) Vista lateral derecha de la cavidad abdominal, (B) 
Vista lateral 1quierda de la cavidad abdominal. (C) Vista dorsal del intestino anterior (D) Vista 
dorsal del miestino posterior C, corazon. C H, conducto hepatico, F esofago. H. higado. 1 M. 
intestino medio, 1 P. intestino posterior, N, nulo enrollarmento, Mn. manicotto glandulare. P, 
páncreas; Y B, vesicula bihar. Escala: | mm 


de 
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La primera porción del intestino medio (duodeno) se curva alrededor del pancreas en el 
lado derecho El páncreas es mediano, de forma circular y color blanguecino, y el higado esta 
ubicación algo anterior al páncreas. El mestno medio es largo (74.37 " o de la longitud total 
del tubo digestivo) y ocupa gran parte de la cavidad abdominal Se caracteriza por presentar 
dos núcleos de enrollanuento. El primero es mas corto, temiendo 1.5 vueltas y está ubicado 
lateralmente en el lado izquierdo. El segundo es más largo, con 4.5 vueltas, ocupa la parte 
central de la cavidad y su eje está orientado en sentido dorso-ventral, ambos forman una 
espiral doble al enrollarse (fig. LA-B). 


El intestino posterior es más corto, presenta mayor diámetro y se enrolla internamente 
con posición más dorsal que el intestino medio. Representa un 18 75 %o de la longitud total del 
tubo digestivo (fig. 1D). 


Observaciones histológicas 
Esófago 


Presenta un septo longitudinal en la pared dorsal gue abarca el primer tramo del esófago, 
tiene una submucosa con abundante tejido conectivo laxo y un epitelio con celulas cilíndricas 
ciliadas. A ambos lados del septo, en la base del mismo, se encuentran células cilíndricas bajas 
secretoras de mucus, 


El resto de la mucosa del esófago presenta una capa simple de células cilíndricas ciliadas 
y escasas células caliciformes en la pared ventral. La submucosa es una capa delgada de tendo 
conectivo laxo y la capa muscular es muy delgada con fibras circulares (fig. 2A-B). 


En la porción posterior se forman varios plegamientos longitudinales con concentracio- 
nes de células cilindricas secretoras de mucus en forma de penachos. La capa muscular es más 
gruesa con fibras circulares y externamente fibras longitudinales junto a la capa serosa (fig, 
2C). 


“Manicotto” 


La mucosa tiene células cilindricas secretoras de mucus con núcleo grande medio basal 
basófilo y citoplasma apical eosmófilo homogéneo Se alterna con escasas zonas de células 
cilíndricas ciliadas. La mucosa tiene un espesor de 15 um. 


El epitelio con células cilindricas bajas de núcleo redondo basofilo puede estar interrum- 
pido por la formación de criptas en algunas zonas. Las glándulas se disponen longitudinal- 
mente con células cúbicas de núcleo redondo basofilo y citoplasma homogéneo cosmofilo. 
Esta capa tiene un espesor de 55 „m, Rodeando esta estructura se encuentran fibras muscu- 
lares circulares y la serosa con un espesor de 2 5 um (fig. 2D-E). 


Intestino medio 


Tiene un eprteho monoestratificado con abundantes células cilindricas de borde estriado 
con nucleo redondo medial basofilo y citoplasma homogéneo eosmofilo y escasas celulas 
caliciformes, pequeñas y apicales La capa mucosa tiene un espesor de 15 4m y la muscular de 
2.5 ym (fig. 2F). 
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Fig 2 Mierofolografias del tubo d.gesbvo en Dirmutonotia muelleri (A) Esofago con septo longitu 
dina! Escala: 100 um (B) Septo longitudinal. Escala: 5 um (C) Esofago, zona de transicion Escala 
100 «m (D) Mankotto glanduare Escala. 100 jm. (El Mamcoito glandulare Escala 52m (1) 
Intestino medio. Escala $m (G) Intestino posterior Escala Sam C Ca, celulas cali tormes. 
C G. capa glandular, Cr, cripta, C B.E. veulas de borde estriado, € C C. celulas cuindricas uliadas, 
C SM. selulas secretoras de mucus, S.L. septo longtudmal; TC, tejido conectivo. 
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Intestino posterior 


El epiteho es simple con células cilindricas de núcleo redondo basófilo y citoplasma poco 
teñido, de 11 wm de espesor. La submucosa y la capa muscular son muy delgadas, y en total 
tienen 4 um de espesor (fig. 2G). 


ELACHISTOCLEIS BICOLOR 


Descripción anatómica 


El tubo digestivo presenta características semejantes a las descriptas en D. muelleri. 
La longitud total es algo mayor de seis veces la longitud del cuerpo El esófago y el manı- 
cotto glandulare son porciones cortas del tubo digestivo y representan un 2.25 % y 3,37 %a 
de la longitud total del tubo digestivo, respectivamente. La porción más larga es cl intes- 
tino medio con un 78.65 % del largo tota), al intestino posterior le corresponde un 15 73 % 
(tab. 1). 


Observaciones histológicas 


Esófago 


Presenta un septo longitudinal en la pared dorsal con un epitelio monocstratificado de 
células cilíndricas ciliadas y células cilindricas bajas secretoras de mucus en la base a ambos 
lados, En la pared ventral las células cilíndricas ciliadas se intercalan con células caliciformes. 
La submucosa forma una capa delgada de tejido conectivo laxo rodeada por una capa 
muscular muy delgada con fibras circulares (fig. 3A). 

La zona posterior tiene pliegues con grupos de células cilíndricas secretoras de mucus en 
forma de penachos La capa muscular a este nivel es más gruesa con fibras circulares y 
externamente fibras longitudinales junto a la capa serosa 


"Manicotto" 


La mucosa tiene un epitelio simple con celulas cilíndricas bajas y escasas celulas ciliadas, 
ambos tipos de células están poco diferenciadas, con un espesor de 10 «m Las glándulas se 
disponen longitudinalmente con células cúbicas de núcleo redondo basófilo y citoplasma 
homogéneo con poca afinidad a la eosina, formando una capa gruesa de 113 pm. Las fibras 
musculares circulares tienen un espesor de 2.5 um (fig. 3B-C). 


Intestino medio 


Tiene un epiteilo monoestrauficado de 16 ¿m de alto. con abundantes celulas cilindricas 
de borde estriado con núcleo redondo medial basófilo y citoplasma granular levemente 
cosmóblo y escasas celulas caliciformes, La capa muscular es más gruesa que en otras 
porciones del tubo digestivo y mide aproximadamente 8 am de espesor (fig 3D) 
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big 3. Microfotografias del tubo digestivo en Elachntecen bicolor (A) Esofago con septo longitudinal 
Escala 25 am (B) Manicotto glandulare Escala 100 «m (C) Manicotto glandulare Escala 25 m 
(Di Intest.no medio. Escala $ jm (E) Intestino posterior Escala $ wm C G, capa glandular, C M. 
capa muscular; Cr. cripta, C B.E. celulas de borde estriado: € CC. celulas cilindricas cibadas. 
CS M. celulas secretoras de mucus, S L, septo longitudunal 


Source MNHN, Paris 


74 ALYTES 21 (1-2) 


Intestino posterior 


El epitelio es simple con células cilíndricas con núcleo redondo basofilo y citoplasma con 
gránulos eosinófilos, de 17 um de espesor Las capas muscular y serosa son muy delgadas, con 
5 um de espesor (fig. 3E). 


DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 


Las dos especies de Microhylidae del Noroeste argentino estudiadas presentan a nivel de 
tubo digestivo caracteres morfológicos muy semejantes entre sí, coincidiendo con lo obser- 
vado previamente por ECHEVERRÍA & LAVILLA (2000) con respecto a las estructuras internas 
de la cavidad oral. 


La longitud del tubo digestivo en las larvas de Dermatonotus muelleri es de aproximada- 
mente 10 veces la longitud del cuerpo del renacuajo y en Elachistoclers bicolor es más corto, 
representando 6 veces la longitud del cuerpo. 


ALTIG & JOHNSTON (1989) clasifican a las larvas de vartas especies de Microhylidae como 
formas que se alimentan de materia en suspensión, hábito que corresponde también para las 
especies aquí estudiadas. La presencia de todas estas características tanto de la cavidad oral 
como del tubo digestivo, corroboran el hábito alimenticio suspensivoro en estas especies, 
siendo de tipo micrófago 


La escasa formacion disponible en relación con la estructura del tubo digestivo en 
larvas de Microhy lidae neotropicales permite solamente comparar las observaciones realiza- 
das en los géneros Hvpopachus y Gastrophryne (NELSON & CutLLAR, 1968) y especificamente 
en Hypopachus aquae (SAVAGE, 1955), los cuales presentan a nivel del esófago el septo dorsal 
y en la región gástrica el “manicotto glandulare" (LAMBERTINI, 1929) con caracteristicas muy 
semejantes a las observadas en las larvas de D. muelleri y E. bicolor. 


La longitud del esófago en relacion con el resto del tubo digestivo es muy corta, hecho 
que está relacionado con las especies suspensivoras (BARRINGTON, 1946, GRIFFITHS, 1961) 
También presenta una zona de transición entre el esófago y el manicotto glandulare, carac- 
terística que comparte con Ranidae y Rhacophoridae (Vit RTEL € RICHTER, 1999), 


El manicotto glandulare en las larvas de ambas especies presenta estructuras un poco 
más complejas, en comparación con otras especies suspensivoras que lo presentan, como 
Rana ridibunda (GeIeertas, 1961) y Pleurodema borcllit (ULLOA & TIRAN, 1998) entre otras. 
Las diferencias particularmente radican en la disposición de las glandulas tubulares y la 
presencia de numerosas criptas que interrumpen la continuidad de la capa epitelial Estas 
características también son compartidas con otras especies de Microhylidae (GRIH 11118, 
1961) 


El intestmo medio es la porción del tubo digestivo más larga y la caracteristica más 
sobresaliente es la presencia de dos nucleos de enrollamiento. El primero es más pequeño y 
lateral, el segundo es mas grande y ventral Esta caracteristica no ha sido observada o 
descripta en formas de Microhy idae americanas (SAVAGE, 1955, NLLSON & Cut LLAR, 1968), 
nien larvas de otras especies de anuros neotropicales (ULLOA KRi ist i , 2001. ULLOA & TIRAN, 
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1998; GIMÉNEZ et al., 1991, RADA & BELLO, 1988; JORQUERA etal , 1982), ni en observaciones 
propias realizadas en larvas de distintas especies de anuros del Noroeste argentino 


El intestino posterior es más grueso y corto que el intestino medio, formado por un 
epitelio simple de células cilíndricas, una capa muscular muy delgada y serosa. 


RESUMEN 


Se describe la morfología del tubo digestivo en las larvas de dos especies de Microhylidae 
del Noroeste argentino, Dermatonotus muelleri y Elachistocleis bicolor. La longitud del tubo 
digestivo es estándar, con dos núcleos de enrollamiento en el intestino medio. Histologica- 
mente el intestino anterior presenta un phegue dorsa] en el esófago, con numerosas células 
cilíndricas cihadas en la mucosa. La región gastrica tiene un “manicotto glandulare" con una 
espesa capa glandular. El epitelio del intestino medio y posterior es simple con células 
cilíndricas estriadas en el primero y células cilíndricas y cahciformes en el último Las 
caracteristicas anatomicas del enrollamiento del intestino medio no han sido descriptas para 
otras larvas de Microhylidae neotropicales, pero el phegue dorsal en el esófago es común a 
otros generos de microhylidos americanos. 
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